女川湾に生息する穿孔性多毛類の生物学的･生態学的研究 by 寺本 航
女川湾に生息する穿孔性多毛類の生物学的･生態学
的研究
著者 寺本 航
号 50
学位授与機関 Tohoku University
学位授与番号 農博第1084号
URL http://hdl.handle.net/10097/59592
 
 
           てらもと    わたる 
氏 名 （ 本 籍 地 ） 寺 本   航  
学 位 の 種 類 博士（農学） 
学 位 記 番 号 農博第 1084 号 
学 位 授 与 年 月 日 平成 26 年 3 月 26 日 
学 位 授 与 の 要 件 学位規則第４条第１項 
研 究 科 ， 専 攻 東北大学大学院（博士課程）農学研究科応用生命科学専攻 
論 文 題 目 女川湾に生息する穿孔性多毛類の生物学的･生態学的研究 
博士論文審査委員 （主査）准教授 大 越 和 加 
              教 授 遠 藤 宜 成 
              教 授 片 山 知 史 
              准教授 池 田   実 
 
－ 187 －
 þƓ  
ÕōǺ$)ųą¢ŬǫÕōƢ'î:ŴŬ(ƣƋ#9ųą¢Ŭǫ'	"
ĴÖ(ƏĨ>ǃ9Ə¤Ƴ	ǺƧ#:ÕōǺ)ƏĨ6űßǩ(Õ
$	
Ũ#ÿŴŴŬƧǲ>ŃĖ:pƻ&ǺƧ#9v(ŴŬ(Ǩƻ&ǻ
Ŭť$&:#&ĤǻŘ¢6ñƐ(ąĖ>ǙĶņŬ(Ǖǘ6ŀǽÎ(
Ŵ&%(ŜÿwǗ(ŬǐĊų'	"5Ǩƻ&ć>ľŜŖ(Ŵŵ>ħ
:Ǩƻ&ǺƧ$& "	:  
MYCƊÕōǺ(o'ǌǺ(ǌŊ'Ɛ>ǬÞǟ>!9(o'Ŵđ:
ƏßÄ:;8)ƒÞĐÕōǺ$·*;"9nŸż'­8ƃ8;
"	:ƒÞĐÕōǺȀçĀ#ƒÞ:$'79ƸƒÞǌ'ƅŧxǈźø
6º¸(~lĖǪǰå+	")Īň&%>ĂǒŎŵł'ÕÖ&
Ƹå>58$8ƒÞĐÕōǺ)p'Ɲšż(Ȁ	ǌǺ'!	"Ƹ
å(Ƿ8ƆƑ;ơ"	:;;(s$'æp(ŎŵĶŶǌǺ-(
ƸåŻƉǞƍǆ.8;ǯǱhǾǱêƕĢŁ;ǁ28;"	:Ķ¡&
ŴŬǯǱ)űÄ#5Ǵ	(űŮ#:ǌǺ'ƒÞĐÕōǺƒÞƸå
ŴÌ²(ª¾Ə$ŻŴǞƍ>įƇ':$ƫƻ#9ƒÞĐÕ
ōǺ'Ǯ:ǺàżŴŬàżŴĕàżƆƑŏ48;:  
Ǘü(Ŏŵł6ǎİ(ěÖ'|	ÂÔ»=nŸż'ŎŵĶŶǌǺ(ƌ
Ƶ=;"	:(ƞľ$"ǌǺ(ǌŊ'Ŵđ"	:ŴŬ5æp
(ǌǺ$$5'ŠƮŪ(ǚĀ>Ǣ'k½:ǚĀ#uũż!ǶĔÀż'
ƌ¢"	:  
äÈƁÛðţ'	"­8]PSEA(ǽŉŽ?'Ƶ=;"9Û
ðţ>xƷ:ŎŵŬ$& "	:Ûðţ#)¥ŜǟŹƲǥëûŷŐ'"Ə
ƱŴŵ;´Ő'"ȅü§ǽŉ;Ǝǌ>ǑţÚǦ'"ƪ³9Çlǽ
ŉ>"	:(7
'v(ÅÉ8Ǝǌ>ĝǖ3ǽŉąĕ)v(ŎŵĶ
ŶǌǺ'	"5ÕƼ8;nŸo#Ą9(7
'Ƶ=;"	:#
ĹƆƑ#)Ûðţ#âķǆĿ>Ƶ
$'79´ţ'Ŵđ:ƒÞĐÕōǺ
'!	"ŴŬàż7,Ŵĕàż&ƃƼ>ĉ:$>žż$  
 
 
－ 188 －
? ? ? ? ? ?
 Ɣ 1 Ɠ  Polydora onagawaensis sp. nov. (ąĕàżŭċ  
ƒÞĐÕōǺ')Əf\e#´â>®ƭ':įƇ!¦&ąĕàżŭċ
&	1ąĕżŭċ'ƏWdBiKbgǋè#:$8ąĕ'7
:ǺǶø'¿Ǵ&ƏƧßÄűÄ#5Ə(ǊǇ)ƟƵ=;"	:  
Ǘü(Ǥ{Ýƾļęƶ(ŻǠ'|	ÝŴŬàżĘŒ>Ŷ	ÕōǺ(Ə´
âǁ28;ì&$5MYCƊÕōǺ'	" 18S rRNA Ǥ{ÝǧƏ´
â'Ĵ5Ķ¡#:$įąĕż'Ƕø'Ǻ}Ə':ŇƇ&´
â®ƭ'&9ąĕàżŭċ(ƏWdBiKbg>įƇ'Ěģ#:7
'
& ąĕǺ¿Ǵ&Ə'	"ÝŴŬàżĘŒ>Ŷ	"Ə$"įƇ
'& k#ąĕàż&ēË>m:$)ąĕ'7 "Ə>ŇƇ'´â:
k#ÖÒĔƨ:$#:  
ĹƆƑ'	"Ûðţ(Çlǽŉ]PSEAǌŊ'ƒÞĐÕōǺ( 1 īƏ(
ŴđƇǄ;īƏ Polydora onagawaensis );1#ĭĹ'	" Polydora 
sp. $"Ë¶;"	Ə(jǦ>ĩŲƿǔƏ#:ĹƏ)ąĕ'
:ƏWdBiKbgǋè#:$#ŭċw8;(WdBiKbg
)ǗƤƏȃPolydora websteriPolydora calcareaȄ(ąĕżŭċ>£Ĝ:$
8Ə:$Ƕø'¿Ǵ#9ǗƤƏ$ǅ´â;"®ƭĐ
:$Ʃ8;ȃTable 1Ȅąĕ'7:ŇƇ&Ə´â>Ƶ
4')79ǂƛ
&ąĕàżēËčƻ$;ƏWdBiKbg(ª¾(ƾįŏ48;:  
Polydora onagawaensis (ǋè&ąĕżWdBiKbg(o8ŭ'ƏWd
BiKbgǋè#:ȁ(:ōƗ(Ǫ'!	"âǩ¤ƞľȁ(
:ōƗ(²ĖǪ'7 "ĞĨǮĨż'Ð:$ 1v
Ə'	"5ǊǇ;"	:Ȃưưƚ(öXPig'ŔžȂưưƚŻűƻ
¾'!	"ǆ.ƞľȂưưƚŻű(pƻ¾$"ƮŪųÏl'	"ŎŢ
ãǿųÏl'	"ŎŢ$Ʃ8;ƮŪųÏl#))'m8;
"	:$8Ȃưưƚ(Żű')ŎŢÖǮ= "	:$ƈ¹;
  
 
Ɣ 2 Ɠ  Ûðţ':Çlǽŉ]PSEAǌŊ'ƒÞ:ÕōǺ'!	"  
2008 ü 10 ĵ8 2010 ü 12 ĵ1#äÈƁÛðţ(ţÚǦȃ38° 44.11’ N, 141° 
－ 189 －
 46.39’ EȄ#Çlǽŉ"	:]PSEAȃŎş 515 m34 üǌȄ> 716 Ľ
ŋĵ 1 ½(ǹĀȃ2008 ü 10 ĵ) 2 ½Ȅ#Ġǲ(ǌŊ'ƒÞ:ÕōǺ(
Ə>´â¨Ə'!	"ƴŮő$ĖūŮő>ǆ.Ƨ¢ĕ>ƾļ
ŴŘ¯'!	"(Ʃé>Ƶ ƒÞĐÕōǺ)ƛǪ;6	4
JAN(ĞŅ$"JAN$ĶĔ&Ň(ƀǮǄ48;Ɣ 5 ōƗ(ù
>Ŷ	ȃFig. 1Ȅ  
2 Ə(MYCƊÕōǺ Polydora brevipalpa $ Polydora onagawaensis ĥ;
P. onagawaensis Ãż'¨"	¨Ə P. onagawaensis )3 ĵ'	
"ĨçĀȀȃFig. 2ȄƜüóŊ795°Ŋ'	"ĨçĀȀ	
µ Çlǽŉ'	"]PSEA) 2  1 ê#čÔ'óŊ
°Ŋ'&:7
'³:;"9°Ŋ$óŊ(8;:ųÏ(ǡ	'
79ĨçĀ'ôƽé;$Ʃ8;ĴëĖū(Ɣ 5 ōƗ
ù) 400 µm #911 ĵ8 6 ĵȃŎŢ 15ylȄ'	"ĖūÕß
ÄƠơż'ŵ©ƽé;ȃFig. 3Ȅŵ©ķǭoǳ)Þǟ'
©Íȃ©¼ƺĨƦ 5(Ȅ>ƺĨ½ŵ2wǼƬãǿ(ƞľ10(
ĺz#©¼(ýŴ)ƙ 2 Ǜǭ#á¤śǝýŴ$"ÞǟÔ'ŕ
Ƨ¢ĕ(ƾļ(ƞľÖ 3 !(I]iT(ßÄƇǄ;ȃFig. 4Ȅ1
!ž) 6 ĵ'Ƃÿ11 ĵ8 6 ĵ1#ŵ©:ÓƧ2 !ž) 8 ĵ'Ƃ
ÿ11 ĵ8 6 ĵ1#ŵ©:ĳÓƧ3 !ž) 1 ĵ1) 2 ĵ'Ƃÿ
4 ĵ1) 5 ĵ8ňt:1#ŵ©:Ƨ#9ÓƧĴ5ŵ
©'Ǎů"	±I]iT(ûÆJAN8ĖǪǚĀ>Ɩƞľ
ƧĴ5ĖǪǚĀǚ ±Ƨ(ŝÙķ)ù 600 µm Ĉ'ßÄ
ŴßüĨ)ƂÿĈ 1−1.2 üyk#:$ġâ;ȃFig. 5Ȅ  
 
Ɣ 3 Ɠ  Ûðţ':×Ūõǌh_EF(ǌŊ'ƒÞ:ÕōǺ'!	"  
2011 ü 3 ĵ 11 ĭ'ŻŴĻ¥ÅĬØûŖŐÅǵ$;'|
ŗœ(ĆǸ#
Ûðţ(ǽŉ]PSEA)ř"1	(ǌŊ'ƒÞ:ÕōǺ)æp$
$5'ŝÙ#ïÑ'Ŵđ:×Ū(ǌǺ(ǌŊ>ǆ.$<ƒ
ÞĐÕōǺ(ßÄƇǄ;  
2011ü 7ĵ8 2013ü 9ĵ1#ÛðţëqŚïÑȃ38° 26. 16’ N, 141° 27. 24’ EȄ
－ 190 －
  
'Ŵđ"	:×ŪõǌȃIKQDEgEc$[O@FG^EAȄ$_EF>ŋ
ĵ 1 ½(ǹĀ#Ġǲ(ǌŊ'ƒÞ:ÕōǺ(Ə>´â¨Ə'!	
"ƴŮő$ĖūŮő>ǆ.Ƨ¢ĕ>ƾļŴŘ¯'!	"Ʃé>Ƶ 
  
2 Ə(MYCƊÕōǺ Polydora onagawaensis $ Polydora uncinata ĥ;
P. onagawaensis Ãż'¨"	¨Ə P. onagawaensis )3 ĵ$ 4 ĵ
1)(%8'	"ĨçĀȀ	µ ȃFig. 6ȄĴëĖū
(Ɣ 5 ōƗù) 300 µm #910 ĵ8 6 ĵȃŎŢ 15ylȄ'	
"ĖūŌǓżÕßÄ10 ĵ8 12 ĵ$ 3 ĵ8 5 ĵ(ǭ';;
įƇ&YiG>ĝ!ŵ©ƽé;ȃFig. 7ȄƧ¢ĕ(ƾļ(ƞľÖ
 3 !(I]iT(ßÄƇǄ;ȃFigs. 8 & 10Ȅõǌæp($1 !ž
) 3 ĵ'Ƃÿ11 ĵ8ňt:1#ŵ©:ıƧ2 !ž) 8 ĵ'Ƃÿ
11ĵ8ňt:1#ŵ©:ÓƧ3!ž) 12ĵ1) 1ĵ'Ƃÿ
3 ĵ8ňt:1#ŵ©:Ƨ# 1_EFæp($1
!ž) 2 ĵ'Ƃÿ5 ĵ8 6 ĵ1#$ 10 ĵ8ňt:1#ŵ©:ĳ
Ƨ2 !ž) 6 ĵ'Ƃÿ10 ĵ8ňt:1#ŵ©:ÓƧ3 !ž
) 11 ĵ1) 12 ĵ'Ƃÿ2 ĵ8ňt:1#ŵ©:Ƨ# 
%8(æp'	"5ÓƧĴ5ŵ©'Ǎů"	1Åǵ$ŗœ
y8 P. onagawaensis )%8(ǌǺǌŊ'5ƒÞ"	$į8'
& ±I]iT(ûÆJAN8ĖǪǚĀ>Ɩƞľ'Ƃÿ
ƧĴ5ĖǪǚĀǚ ȃFig. 9Ȅæpõǌ($ŝÙķ)ù 500 
µm Ĉ'ßÄŴßüĨ)ƂÿĈƙ 1 üæp_EF($ŝÙķ)
ù 450 µm Ĉ'ßÄƂÿĈ 1 üĸŤ#:$ġâ;ȃFig. 11Ȅ  
 
Ɣ 4 Ɠ ƣ²Ʃé  
ĹƆƑ'	"æp(ǡ	'79 Polydora onagawaensis (ŴŘ¯'ǡ	ƽ
é;jƯż'Ŧǭ÷(ŴŬ'	"œ&%(ųÏMTfMë	Ì
ė/%JANÖňtŰ~ǪŴß:µ91ų
ÏMTfMÖ	Ìė'	"ĮķĖū:$Ë¶;"	:ǽŉ]PSE
A)Ŧl÷'³:;"9úœ&%(ųÏMTfMŌǓżë
－ 191 －
 ŴŬ'$ "79Üǣ&ųÏ#:jĬ×Ūõǌ$_EF)Ŧǭ÷
8Ŧl÷lǦ'Ŵđú6œ&%(ƮŪ'7:ųÏÒ¤'ïÑƹò
s&%(uũż&ųÏÒ¤(ĆǸ'79ųÏMTfMÖ79 Ē&ųÏ
'8;:4]PSEAǌŊ'ƒÞ: P. onagawaensis 'Ō.JAN
ëŴßüĨƄĮķĖū"	$Ʃ8;1ĹƆƑ'
	"´ ėż'ßÄ:õǌ$_EF'ƒÞ: P. onagawaensis (ǭ'5Ŵßü
Ĩ'ǡ	Ƽ8;;')æp(ŴŘńāÖǮ= "	:$Ʃ8;
_EF)ÁƂĐ(ŴŬ#9õǌ)ƌ¢Đ(ŴŬ#:uũżĦr(ĆǸ>
¬6	ïÑ'	"ųÏ-(ǣĎ79Ȁ	ƌ¢Đ(æp'ƒÞ"	
:$	
$)Ŵß'Ķ'$Ʃ8;:űÄP. onagawaensis )ZL
R^6A^VKaUDd&%(ǌŊ-(ƒÞ5ƇǄ;"911&ƅ
ŧÊǐ'ƒÞ:$'79Ə$"ßơ#:ƇŰ>Ȁ4"	:$Ʃ8;
:  
]PSEAǌŊ'ƒÞ: P. onagawaensis )JANÖŴßüĨ
Ǫ ü'ƺĨ½ŵ©:Ə'	"ŴßüĨǪ	$	
$)ŴŞ
ŵ©½ĨÐJANÖ	$	
$)79Õ(©>'£Ĝ
ƞľ$"79ƥŉȀ&:ĹƆƑ'7 "ĉ8;ƞľ)ŎŵÐǽŉ
'79ƒÞĐÕōǺ(ƥŉ'Ķ&ŴđÅ>m"	:$	
®ƭĐ>ăƈ
¹:  
ĹƆƑ)ǺŠr"	:  Polydora î'	"īƏ>Ë¶:$´Ĳ
'(Ə'Ǯ:ŴŬàż7,Ŵĕàż&ēË>Õm;8(ēË
8Ŏŵł$	
uǭŘ¢ŴĕƘ-«0ĆǸ(j!>Ǆǉ:$#
1ŗœ'7:ƮŪĦrſĈ#9ïÑƹòs'7:uũżĦr(Ĵo(
ŴŬ(¢ĕ>ğ:$#$	
Ũ'ĹƆƑ(ŭư9ƒÞĐÕōǺ
(Ǻ$Ŵĕ'Ǯ:ƆƑ(ǜí'Ǐ:5($ď=;:  
ŎŵÐǽŉƵ=;"	:ŜÉ>oČ'ƒÞĐÕōǺ(Ơơż&`VPdg
HǆĿ>Ƶ
$ƒÞĐÕōǺ(Ə>Ųƾ:k#Ǩƻ#9;)+	
")ŴĕƘ(ŎŵĶŶƏ(ĝơżŶŎŵł(ĝơżŻíĦr(ĆǸ
(ǀ>:k#Ƕø'Ǩƻ#:$Ʃ:  
 
－ 192 －




－ 197 －

????????????????
 
 多毛類は、環形動物門において最大の種数を誇り、種分化が著しい分類群である。多毛類
は、海洋の底生生物群集を構成する主要な分類群であり、他の生物の食物源になるだけでな
く、海底付近の物質循環においても重要な役割を果たし、海洋の生産を支える重要な分類群
となっている。スピオ科多毛類の中には、貝類の貝殻に穿孔し、貝類に石灰代謝異常や商品
価値の低下、成長阻害、ひいてはへい死などを引き起こすことから、防除・駆除対策が求め
られている種群が存在する。近年の水産業や貿易の拡大に伴い、水産有用貝類が輸出入され、
その貝殻に生息する生物も貝類と共に混入し、自然の速度を遥かに上回る速度で人為的、非
意図的な移動を繰り返している。 
宮城県女川湾ではホタテガイ垂下養殖が盛んに行われており、そのホタテガイ貝殻から
スピオ科多毛類の 1 新種 Polydora onagawaensis を報告した。本種は形態における種内バリ
エーションが豊富であったことから、分子生物学的手法を用いて正確に種を同定し、形態学
的特性を明らかにした。特に黒色色素の発現の要因について、水温と光が関係していること
を示唆した。 
新種を明らかにした上で、貝殻への侵蝕状況、生活史、個体群動態を解析した。周年ホタ
テガイ右殻に多く穿孔し、その密度は 3 月に最大になる、最小成熟個体の体幅は 400 nm で
水温 15℃以下になる 11 月～6 月に成熟し、継続的に産卵する、大きく 3 つのコホートが存
在し、初夏加入群が最も産卵に貢献する、生存年数は貝殻に着底後 1.2 年以上であることが
わかった。 
2011 年 3 月に発生した東北地方太平洋沖地震と津波により、女川湾の養殖ホタテガイと
そのホタテガイに穿孔していた多毛類は消失した。岸壁に生息する天然の巻貝類とマガキ
を調べた結果、P. onagawaensis が優占していた。それらの最小成熟個体の体幅は 300 nm と
小さく、３つのコホートが確認され、夏加入群が最も産卵に貢献していた。また、生存年数
は、巻貝で着底後約 1 年、マガキでは 1 年未満と短いことがわかった。潮下帯に吊るされ、
干出せず波などの環境ストレスが比較的小さい養殖ホタテガイに比し、天然巻貝とマガキ
は干出や波などの自然環境の変化に加え、岸壁補修工事等の人為的な環境変化の影響を受
け、体サイズが小さく、生存年数が短く、かつ、早期早熟していたと考えられた。本研究の
結果より、水産養殖を行うことにより穿孔性多毛類の繁殖に有利な生息地を増やしている
可能性が示唆され、水産業という人間活動が生態系へ及ぼす影響のひとつを認識すること
ができた。 
上記の成果の一部はすでに国際誌に掲載され、また、国際学会大会において Best Student 
Poster Award を受賞した。以上のことから、審査員一同は、本論文提出者に対し博士（農学）
の学位を授与するに値するものと判定した。 
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